
Mathematik Q3 Abels



Kopfübung



Praxis der Binomialverteilung



Ein Würfel wird fünfmal 
geworfen.

Wie wahrscheinlich fallen …

… genau 2 Sechsen?

… höchstens 2 Sechsen?

… mindestens 2 Sechsen?

… zwischen 2 und 4 Sechsen?



!
𝑿 ist binomialverteilt mit Parametern 𝒏 und 𝒑.

Punktwahrscheinlichkeit 

= Einfache Binomialverteilung

𝑃 𝑿 = 𝒌 = 𝐵 𝒏;𝒑; 𝒌 =
𝒏
𝒌

⋅ 𝒑𝒌 ⋅ 𝟏 − 𝒑 𝒏−𝒌

Intervallwahrscheinlichkeit 

= Kumulierte Binomialverteilung

𝑃 𝑿 ≤ 𝒌 = 𝐹 𝒏;𝒑; 𝒌 = 𝐵 𝒏;𝒑; 𝟎 + ⋯+ 𝐵 𝒏; 𝒑; 𝒌

=
𝒏
𝟎

⋅ 𝒑𝟎 ⋅ 𝟏 − 𝒑 𝒏−𝒌 +⋯+
𝒏
𝒌

⋅ 𝒑𝒌 ⋅ 𝟏 − 𝒑 𝒏−𝒌

𝑃 𝑿 ≥ 𝒌 = 1 − 𝑃 𝑿 ≤ 𝒌 − 1

𝑃 𝒂 ≤ 𝑿 ≤ 𝒃 = 𝑃 𝑿 ≤ 𝒃 − 𝑃 𝑿 ≤ 𝒂 − 1

Binomialverteilung – 𝑩(𝒏; 𝒑; 𝒌) und 𝑭 𝒏; 𝒑; 𝒌

Beispiel: 𝒏 = 𝟓, 𝒑 =
𝟏

𝟔
, 𝒌 = 𝟐

𝑃 𝑿 = 𝟐 = 𝐵 𝟓;
𝟏

𝟔
; 𝟐 ≈ 0,1608

𝑃 𝑿 ≤ 𝟐 = 𝐹 𝟓;
𝟏

𝟔
; 𝟐 ≈ 0,9646

𝑃 𝑿 ≥ 𝟐 = 1 − 𝐹 𝟓;
𝟏

𝟔
; 𝟏 ≈ 0,1962

𝑃 𝟐 ≤ 𝑿 ≤ 𝟒 = 𝐹 𝟓;
𝟏

𝟔
; 𝟒 − 𝑭(𝟓;

𝟏

𝟔
; 𝟏) ≈ 0,1961

Taschenrechner / Tabelle
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Big141 -147 III – ohne Hilfsmittel
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  𝑿


  𝒏


  𝒑


  P  ( 𝑿 = 𝒌 ) = B  ( 𝒏 ; 𝒑 ; 𝒌 ) =  (    𝒏   𝒌 ) ⋅  𝒑 𝒌 ⋅    ( 𝟏 − 𝒑 )  𝒏 − 𝒌


  P  ( 𝑿 ≤ 𝒌 ) = F  ( 𝒏 ; 𝒑 ; 𝒌 ) = B  ( 𝒏 ; 𝒑 ; 𝟎 ) + … + B  ( 𝒏 ; 𝒑 ; 𝒌 )


  =  (    𝒏   𝟎 ) ⋅  𝒑 𝟎 ⋅    ( 𝟏 − 𝒑 )  𝒏 − 𝒌 + … +  (    𝒏   𝒌 ) ⋅  𝒑 𝒌 ⋅    ( 𝟏 − 𝒑 )  𝒏 − 𝒌


  P  ( 𝑿 ≥ 𝒌 ) = 1 − P  ( 𝑿 ≤ 𝒌 − 1 )


  P  ( 𝒂 ≤ 𝑿 ≤ 𝒃 ) = P  ( 𝑿 ≤ 𝒃 ) − P  ( 𝑿 ≤ 𝒂 − 1 )


  𝑩 ( 𝒏 ; 𝒑 ; 𝒌 )


  𝑭  ( 𝒏 ; 𝒑 ; 𝒌 )


  𝒏 = 𝟓 ,   𝒑 =  𝟏 𝟔 , 𝒌 = 𝟐


  P  ( 𝑿 = 𝟐 ) = B  ( 𝟓 ;  𝟏 𝟔 ; 𝟐 ) ≈ 0 , 1608


  P  ( 𝑿 ≤ 𝟐 ) = F  ( 𝟓 ;  𝟏 𝟔 ; 𝟐 ) ≈ 0 , 9646


  P  ( 𝑿 ≥ 𝟐 ) = 1 − F  ( 𝟓 ;  𝟏 𝟔 ; 𝟏 ) ≈ 0 , 1962


  P  ( 𝟐 ≤ 𝑿 ≤ 𝟒 ) = F  ( 𝟓 ;  𝟏 𝟔 ; 𝟒 ) − 𝑭 ( 𝟓 ;  𝟏 𝟔 ; 𝟏 ) ≈ 0 , 1961

