
Mathematik Q2 Abels



Kopfübung

• Parameterform einer Ebene:

• Skizze:



Ebenen gleichungen (Forts.)



Wie würdest du eine Ebene im Raum 
vektoriell beschreiben?

Was benötigst du, um eine Ebene 
eindeutig zu beschreiben?



!

Eine Ebene mit Stützvektor 𝒂 und Richtungsvektoren 𝒖, 𝒗 und 
Parametern 𝒓, 𝐬 ∈ ℝ kann durch eine Gleichung dargestellt werden:

𝐸: 𝒙 = 𝒂 + 𝒓 ⋅ 𝒖 + 𝒔 ⋅ 𝒗
Somit ist eine Ebene die Menge aller Vektoren 𝒙, 
für die es ein 𝒓 und ein 𝒔 gibt, sodass die Gleichung gilt.

Ebenengleichung – Parameterform 
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!

Eine Ebene mit Stützvektor 𝒂 und Normalenvektor 𝒏 kann durch 
eine Gleichung dargestellt werden:

𝐸: 𝒙 − 𝒂 ⋅ 𝒏 = 0
Somit ist eine Ebene die Menge aller Vektoren 𝒙, 
für die die Gleichung gilt.

Ebenengleichung – Normalenform 
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!

Eine Ebene mit Stützvektor 𝒂 und Normalenvektor 𝒏 =
𝒂
𝒃
𝒄

 kann 

durch eine Gleichung dargestellt werden:

𝐸: 𝒂𝒙 + 𝒃𝒚 + 𝒄𝒛 = 𝒅
Somit ist eine Ebene die Menge aller Vektoren 𝒙 =

𝒙
𝒚
𝒛

,

für die die Gleichung gilt.

Sonderfall                𝐸:
𝑥

𝑨
+

𝑦

𝑩
+

𝑧

𝑪
= 1

Ebenengleichung – Koordinatenform 

𝒂 ⋅ 𝒏

𝑨
𝑩

𝑪
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!
Ebenengleichungen 

Parameterform

KoordinatenformNormalenform

𝐸: 𝒙 = 𝒂 + 𝒓 ⋅ 𝒖 + 𝒔 ⋅ 𝒗

𝐸: 𝒙 − 𝒂 ⋅ 𝒏 = 0 𝐸: 𝒂𝒙 + 𝒃𝒚 + 𝒄𝒛 = 𝒅

𝒂
𝒃
𝒄

= 𝒖 × 𝒗

𝒅 =
𝒂
𝒃
𝒄

⋅ 𝒂

𝒏 = 𝒖 × 𝒗

𝒂
𝒃
𝒄

= 𝒏 𝒅 =
𝒂
𝒃
𝒄

⋅ 𝒂

𝒖 =

𝟎
𝒏𝒛
−𝒏𝒚

𝒗 =
−𝒏𝒚
𝒏𝒙
𝟎

𝒏 =
𝒂
𝒃
𝒄

𝒂 =
𝒅/𝒂
𝟎
𝟎

𝒖 =
𝟎
𝒄
−𝒃

𝒗 =
−𝒃
𝒂
𝟎

𝒂 =
𝒅/𝒂
𝟎
𝟎
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