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Winkel und Flachen

Der Betrag eines Vektors Die Kosinusformel
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Ubung 1 Winkel zwischen Vektoren
Bestimmen Sie die GroBe des Winkels zwischen den Vektoren @ und b.

g a)a=(3).b=(3 b) @ = ;"—sz
J Big77.78 1= 7<)
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Ubung 2 Winkel in Ebene und Raum
Bestimmen Sie die GroBe des Winkels a mit Hilfe von Vektoren.

Beispiel: Winkel zwischen zwei Vektoren a) y4 - - b) z4

1\ - -2
2, b =(~4) c)a =
-3 0

Errechnen Sie den Winkel zwischen den Vektoren
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Beispiel: Winkel im Dreieck X |

Gegeben sei das Dreieck mit den Ecken
P(5/511), Q(6]1]12), R(110/4). Bestim-
men Sie die GroBe des Innenwinkels y
am Punkt R des Dreiecks.

Ubung 3 Winkel im Dreieck
Bestimmen Sie alle Winkel im Dreieck PQR.

a) P(3/4), Q(63), R(310) b) P(3]4]1), Q(61312), R(3/0[3)
R“ ¢) P(61318), Q(7/4(3), R(4/4/2) d) P(1]2]2), Q(31412), R(2|3]2 + V3)
f ..
b./ I\ Ubung 4 Parameteraufgabe N .
/ l [ Gegeben sind die Vektoren @ = |4 und b = (0 . Berechnen Sie diejenigen Werte der Koordinate z,
x T T T 'l T —> |2/ \Z
] l’ l’ —
Q ' s 1 \ P y damit der Winkel zwischen @ und b eine GriBe von 45° hat.
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Winkel und Flachen (Forts.)

Orthogonalitatskriterium
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Beispiel: Orthogonale Vektoren

Beispiel: Rechtwinkliges Dreieck

Priifen Sie, ob zwel der drei Vektoren Priifen Sie, ob das Dreieck mit den Eck-

orthogonal sind.
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Ubung 5 Orthogonale Vektoren
Suchen Sie unter den gegebenen Vektoren
alle Paare orthogonaler Vektoren.

Ubung 6 Rechtwinklige Dreiecke
Untersuchen Sie, ob das Dreieck ABC

rechtwinklig ist.
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a) A2
b) A3
c) A2

210),
513),

B(l

B (4|2

B(6

punkten A (0[0|4), B(2/2]2), C(0|3]1)
rechtwinklig ist (Schrigbild anfertigen).

“

4 | A .
(l),€= a), f =
vl 1

2), C(3]2]5)
D, C(=312]5)
-1), C(31715)










Winkel und Flachen (Forts.)

Kreuzprodukt / Vektorprodukt

a X -h’ st ein Vektor, der senkrecht (rechtwinklig) auf pbeiden (1)
Vektoren liegt und dessen Lange den Flacheninhalt des
aufgespannten Parallelogramms betragt.

) a1 b asby — azbs
axb=1\|a | X | by | = | ashy —aybs
a3 bs ayby — azby
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Beispiel: Bestimmen Sie den Inhalt des
Dreiecks mit den Eckpunkten A (1]2]5),
B(4|5]1), C(-2/6]2).

Ubung 7 Oberfliiche einer Pyramide
Bestimmen Sie den Oberflicheninhalt der
Pyramide z4
a) mit den Eckpunkten A (3/3]0), ] 4
B(1[1[4),C(6/0]2), D(4/4]3); |

b) aus nebenstehendem Bild. 1 4.6 2
|

Ubung 8 Inhalt eines Dreiecks

Wie muss z gewihlt werden, damit das
Dreieck ABC den Inhalt 15 besitzt?
A(11112), B(11-2]z), C(7]-216)

11.

12.

. Winkel und Fliiche eines Dreiecks

Gegeben ist das Dreieck ABC mit A (6/1]2), B(5/5]1) und C(1/0[4).
a) Fertigen Sie ein Schriigbild des Dreiecks an und berechnen Sie seine Innenwinkel.
b) Welchen Flacheninhalt hat das Dreieck ABC?

. Parallelogramm y&
Bestimmen Sie mit Hilfe des Skalar- /

produktes die Innenwinkel € und @ im E>/
abgebildeten Parallelogramm. Berech-
nen Sie den Flacheninhalt des Parallelo-
gramms konventionell und mittels Ska- 1
larprodukt(Hinweis:doppeltes Dreieck).

”‘w

Rechtwinkliges Dreieck
Bestimmen Sie die Koordinaten eines Punktes C so, dass das Dreieck ABC mit A(1]1) und
B (4|5) rechtwinklig und gleichschenklig ist.

Winkel im Quader \
Ein Quader hat die Grundfiichenmale
4x3. Wie muss seine Hohe h gewiihlt
werden, wenn seine Raumdiagonalen
sich senkrecht schneiden sollen?

. Doppelpyramide
Ein Edelstein hat die Form einer quadra-
tischen Doppelpyramide mit den in der D
Zeichnung angegebenen MaBen (Ab- | /

stinde gegeniiberliegender Ecken).

a) Welche Innenwinkel hat ein Seiten-
dreieck der Pyramide?

b) Wie grof} sind die Winkel ¥€ASC
bzw. < SBT?

¢) Wie groB ist die Oberfliche des Kor-
pers?
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14. Pyramidenstumpf y
Betrachtet wird ein regelmiBiger qua- G(21615)
dratischer Pyramidenstumpf.

a) Bestimmen Sie alle Eckpunktkoor-
dinaten.

b) Errechnen Sie den Winkel <X ABE.

¢) Berechnen sie den Schnittpunkt der
Diagonalen BH und DF. Berechnen
Sie gegebenenfalls den Schnittwinkel.

d) Welchen Oberflicheninhalt hat der x L
Pyramidenstumpf? ¥ A(81010)
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