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Vektoren



Be1 einer Seglerflotte, die innerhalb eines
gewissen Zeitraumes unter dem Einfluss
des Windes abtreibt, werden alle Schiffe in
gleicher Weise verschoben.

Wie konntest du jemandem die
Verscniepung beschreioen?




Vektor

Ein Vektor ist eine Pfeillklasse, also eine Klasse an Pfellen mit gleicher
Lange und gleicher Richtung.

y A B (4) Spaltenvektoren in der Ebene
. v=()
Spaltenvektoren im Raum




Ubung 2 Spaltenvektoren
\¢ : Der in der Ubung 1 dargestellte Quader habe
=1 o 55 dieMaBe 6 x 4 x 3 (Tiefe x Breite x Hohe).
Der Koordinatenursprung liege im Punkt D.
Die Koordinatenachsen seien parallel zu den
Ubung 1 Pfeile im Quader Quaderkanten.
Welche der auf dem Quader eingezeichne_ Stellen Sie die folgenden Vektoren als Spal-
ten Pfeile gehdren zum Vektor a ? CHvERtoIch 0an e
a)T=AB b)a=EH c¢)a=DH B b’% C)%
- == - = - = d) AH e) B B
d)a=CD e)a=HG f)a=AH )_, )_, r)_,
g) DG h) DC 1) AC

H G Ubung 3 Pyramide
Dargestellt ist eine regelmiBige Pyramide
E LF mit der Hohe 6. Stellen Sie die eingezeich-
neten Vektoren in Spaltenform dar. ¥ C(61610)
D, e C
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Wie wurdest du jemandem beschreipen, wie ..

. duvon Punkt P zum Punkt Q kommst?
. duvom Ursprung zum Punkt P kommst?
.. lang der schnellste Weg von P nach Q ist?
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Vektor (Forts.)

Der Verschiebungsvektor PQ
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Ebene: P(p,lp,), Q(q,lq,)
PQ=(aR)

Raum: P(p,|p,Ip3). Q(q,lq,lq3)
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PQ =(‘lz‘Pz)
qd; = P3

Der Ortsvektor OP eines Punktes

% P(p,Ip, s —
r 4OQ (pl p—) ﬁ’ = OP = (p') bzw. f)’ = OP = g;
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Der Betrag eines Vektors

YA
=N 5 35=5 Betrag eines Spaltenvektors in der Ebene:
— (4)
a=3) 7 =(") = [T]=1a] +a}
3 a,
11 4 ' Betrag eines Spaltenvektors im Raum:
Ll Ll Ll L\l L) L) L) L) L Ll ’ a
1 X ?1’=(a;)=>|5’|=\Ja%+a%+a§
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Ubung 4 Verschiebungsvektor Ubung 5 Pyramide
Bestimmen Sie die Koordinaten von PQ. Eine dreiseitige Pyramide hat die Grund-
a) P(2[1) b) P(2|-3) fliche ABC mit A(1|-1]-2), B(5|3|-2),
Q(6]4) Q(=2[1) C(-=1/6]-2) und die Spitze S (2/3/4).
c) P(1]2]|-3) d) P(-4|-3]5) a) Zeichnen Sie die Pyramide.
Q(slel1) OJPARIESD) b) Bestimmen Sie die Seitenkantenvekto-
e) P(314|7) f) P(1|4|a) ren AB, AC und AS.
Q(2]6]2) Q(al-3/2a+1) c) M sei der Mittelpunkt der Kante AB.

Wie lautet der Vektor AM ?

Ubung 6 Betrag eines Vektors
Bestimmen Sie den Betrag des gegebenen Vektors.

o G @ el efg ol

Ubung 7 Parameteraufgabe
Stellen Sie fest, fiir welche t € R die folgenden Bedingungen gelten.

-2t
a) T =(,!) 17|=1 b) @ =(2), |T|=t+]1 c)a=(2:

,|a=5

Beispiel: Dreieck/Parallelogramm

Gegeben ist das Dreieck ABC mit den

Eckpunkten A(6]2[1), B(4|8|-2) und

C(0]5|3) (siche Abb.).

a) Zeigen Sie, dass das Dreieck gleich-
schenklig ist, aber nicht gleichseitig.

b) Der Punkt D ergédnzt das Dreieck zu
einem Parallelogramm. Bestimmen
Sie die Koordinaten von D.







12.

14.
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Wiirfelgruppe H G F
Der abgebildete Korper setzt sich aus ;

drei gleich groen Wiirfeln zusammen. . : f

a) Welche der eingezeichneten Pfeile J K __-': I
gehoren zum gleichen Vektor? A 4

b) Begriinden Sie, weshalb die Pfei- KXW -
le JH, KL und GL nicht zu dem A'/ A

gleichen Vektor gehoren, obwohl sie
parallel zueinander sind.

- Pfeile eines Vektors
Die Pfeile AB und CD sollen zum gleichen Vektor gehdren. Bestimmen Sie die Koordinaten

des jeweils fehlenden Punktes.

a) A(-34), B(5]-7), D(8]11)

¢) B(318), C(3]-2), D(8]5)

e) A(-3|5]-2), C(11-4/2), D(3|3]3)
g) A(118|-7), B(010[0), D(3[3|7)

b) A(3]2), C(8|-7), D(11]15)
d) A(3]a), B(2]b), C(4]3)
f) A(31314), B(-1[4[0), D(2[1]8)

Verschiebungsvektor

Bestimmen Sie die Koordinatendarstellung des Vektors a’ = P_Q)

a) P(2]4) b) P(-35) c) P(1]a) d) P(4/4]-2) e) P(1]-3|7)
Q(I8) Q(71-2) Q@l2a+1) Q(11515) Q(4101-3)

h) A(alala),B(a+ 1la+2|3),D(al2]la=1)

15.

16.

17.

Verschiebungsvektor
-1
Der Vektor @’ =| 2| verschiebt den Punkt P in den Punkt Q. Bestimmen Sie P bzw. Q.
-3
a) P(321) b) Q(0[0[0) c) P(3l-2|4) d) Q(10[2) e) P(4]-30)
f) P(01010) ) P(1lall) h) Q(al3/0) ) Q(qlaylas) ) P(pylpalpy)
Betrag eines Vektors z
Der abgebildete Quader habe die Mal3e H G
4 x 2 x 2. Bestimmen Sie die Koordi- -

natendarstellung zu allen angegebenen
Vektoren sowie ihre Betrige.

AB, AD, AE, AF, AG, AH, BC,
BH, CD, CH, DA, DB, DC, EB,
EC,ED, EG, FD, FG, FH, HG .

Betrag eines Vektors
a) Bestimmen Sie die Betrige der Vektoren

4
1,
8

2a
p)
5

3

b) Fiir welchen Wert von a hat der Vektor den Betrag 15?
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