VMathematik Ol Abels




@ Kopfubung

- Bestimmen Sie die Ableitung von f.

a) f(x)=x>+x
b) f(x) = sin(x)

c) f(x)=3-e**

d) f(x)=5+x I




Regeln aus der
Differentialrecnnung




Notwendige Bedingung fiir Extrema:
Liegt bei xg ein lokales Extremum von f,

so gilt die Bedingung_

Notwendige Bedingung fiir Wendepunkte:
Liegt bei xy, ein Wendepunkt von f,

so gilt die Bedingung [

Hinreichende Bedingung fiir Extrema:
Gilt f'(xg) = 0 und " (xg) = 0, so liegt
bei xg ein lokales Extremum von f.

= Maximum
= Minimum

Hinreichende Bedingung fiir Wendepunkte:
Gilt " (xy) = 0 und f""(xy) = 0, so liegt
bei xyy ein Wendepunkt von f.

= Rechts-Links-WP
= Links-Rechts-WP

Gleichung der Tangente von f bei x,:

yr() =

Gleichung der Normalen von f bei x;:

Allgemeine Ableitungsregeln:

sunmer-
regel:

Faktorregel:
Konstantenregel: [N
Kettenregel:

Lineare

Kettenregel:
Produktregel:

Spezielle Ableitungsregeln:

Potencregel: |
Reziprokenregel:-
Wurzelregel: -
Exponential- [N
regeln:

Trigonome- N

trische Regeln: _




Regeln aus der Differentialrechnung

Notwendige Bedingung fiir Extrema:
Liegt bei xg; ein lokales Extremum von f,
so gilt die Bedingung f'(x) = 0.

Notwendige Bedingung fiir Wendepunkte:
Liegt bei xy, ein Wendepunkt von f,
so gilt die Bedingung " (xy,) = 0.

Hinreichende Bedingung fiir Extrema:
Gilt f'(xg) = 0 und f"(xg) # 0, so liegt
bei xg ein lokales Extremum von f.
f"(xgp) <0 = Maximum

f"(xg) >0 = Minimum

Hinreichende Bedingung fiir Wendepunkte:
Gilt f”(xy) = 0 und "' (xy) = 0, so liegt

bei xy, ein Wendepunkt von f.

f"'(xy) > 0 = Rechts-Links-WP

f"'(xy) < 0 = Links-Rechts-WP

Gleichung der Tangente von f bei x,:
yr(X) =1'(xp) - (x = x) + f(x).

Gleichung der Normalen von f bei x;;:
Yx(Xo) == iy - (X = X) + £(xo).

Allgemeine Ableitungsregeln:

Summen- [f(x)+gX)]'=f'(x)+g'(x)
regel:

Faktorregel: [c-f(xX)]'=c-f'(x)
Konstantenregel: (c)'=0

Kettenregel: [f(g(x))]'=1"(g(x)) - g'(x)
Lineare [flax+b)]'=f'(ax+b)-a
Kettenregel:

Produktregel:

[f(x) - g(x)]"=1"(x) - g(x) + f(x) - g"(x)

Spezielle Ableitungsregeln:
Potenzregel: x")'=n-x"!, neZ

Reziprokenregel: (1) = -4
Wurzelregel: ~ (Vx)'=——

T
Exponential- (e¥)'=e*, (e™)'=—e>*
regeln:

Trigonome- (sinx)'= cosx

trische Regeln: (cosx)'=—sinx
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. Untersuchen Sie die Funktion f auf lokale Extrema und Wendepunkte.
a) f(x) = %x:‘ 2x2+3x b)f(x)= x +x2 ¢o)f(x)= %x“ -3x2+4 d)fx)=x*- %)(3
. Bestimmen Sie die Gleichungen der Tangente und der Normalen von f an der Stelle x,.
a) f(x)=i, Xo =2 b) f(x)=e™, x,=1

. Berechnen Sie die Steigung und den Steigungswinkel a von f an der Stelle x,.

a) f(x) =x*+2x,x,=1 b) f(x)=e"* x,=0 |
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Beispiel: Abstrakte Kurvenuntersuchung

Gegeben sind die beiden Funktionen f(x) = —2x? + 6 x und

g(x) = %x:‘ -3x%+ %x, deren Graphen abgebildet sind.

a) Untersuchen Sie g auf Extrema und Wendepunkte.

b) Berechnen Sie die Schnittstellen von f und g.

¢) Berechnen Sie den Inhalt der Flache A, welche von f und
g im ersten Quadranten umrandet wird.

d) Der Ursprung O (0/0), der Punkt Q(x|0) und der Punkt
P(x|g(x)) (0 <x < 3) sind Ecken eines bei Q rechtwink-
ligen Dreiecks. Fiir welchen Wert von x 1st der Dreiecks-

inhalt maximal?

)=

T >
X
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