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e Beschreibe den Unterschied zwischen der Stammfunktion und dem

dnbestimmten Integral.
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Bestimmtes Integral

Das bestimmte Integral einer Funktion f uber dem Intervall [a, b] hat
anschaulich die Bedeutung einer Flachenbilanz. Die oberhalb der x-

Achse llegenden Flachenstucke gehen positiv ein, die unterhalb der x-
Achse llegenden gehen negativ ein.
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Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung

Die Funktion f sei eine auf dem Intervall [a, b] stetige Funktion.
F sei eine Stammfunktion von f.
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Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung

Beispiel
y)
f(xz + 1)dx # Cesucht ist das bestimmte Integral, also die Flachenbilanz.
1
2 . N . .
_ lxg 1 # Eine Stammfunktion in eckigen Klammern, die Intervallgrenzen
13 . dahinter.

1 1 N u N u . .
N 3 = 3 # Erst die ,opbere” dann die ,untere” Intervallgrenze fur x einsetzen und
B (3 (2)° + (2)) (3 (1) + (1)) voneinander abziehen.

— E _f # Den Term ausrechnen und zusammenfassen. Das Ergebnis stellt die
3 3 Flachenbilanz zwischen x-Achse und Funktion im Intervall dar.
10 (FUr den Flacheninhalt mussten die Abschnitte bis zu den Nullstellen

= — einzeln berechnet und addiert werden. Dazu spater mehr!)




Berechnen Sie die bestimmten Integrale. Interpretieren Sie diese anschlieBend.
Zeichnen Sie dazu die Graphen von f iiber dem Integrationsintervall.
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Ubung 2 Klammerschreibweise

Berechnen Sie die bestimmten Integrale unter Verwendung der Klammerschreibweise.
4 5 1

a)j(3x2—4x+ 1)dx b) jédx c) j(x+1)2dx
-1 2 0

Ubung 3 Differential dx

Beachten Sie das Differential bei der Berechnung der folgenden Integrale.
1 1 2

a) j(3 x2+2a)dx b) j(3 x2 +2a)da c) Ixzdy
0 0 1
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Ubung5

Berechnen Sie moglichst einfach durch Anwendung der Rechenregeln.
3

3
a) j(4x2— 3x+5)dx+j(3x - 5)dx
-2 22

Rechenregeln fur
pestimmte Integrale
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Stimmen obere und untere Grenze
tiberein, so ist das Integral 0.

Intervalladditivitit

Vertauschung der Grenzen
dndert das Vorzeichen.

Faktorregel

Summenregel

5 3
b) sz dx + Ix-" dx + jx2 dx
-2 3 p
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