NVathematik 9 Apels




4x* +12=0
8 — x°=—41




VWie Tunktioniert der Satz vorm
Nullprodukt?



—inde zu jeder Gleichung dre
Jnterscniedliche Paare a und b, sodass die
Cleichung ertullt ist.

a-b=102
‘ a-b=24

a-b=0

Warum st es pbel a - o =0 besonders einfacn™



Satz vom Nullprodukt

a-b =20 = A= 0ocgerb = 0

Beispiele:

2x2 —x =0 | ausklammern
(x+1)-(x—=2)=0 N2 x-(2x—1)=0 | SUN
(x+1)=0o0der (x—2)=0 x=0oder (2x —1) =0
X =2 x=0,5
L ={-1;2} L = {0;0,5}




\g
/ ~UN158159 — leicht

1. Nutze den Satz vom Nullprodukt und lose die Gleichung.
a) x-(x+1)=0 b) (x+2)-x=0 0 (x—13)-(x—1)=0d) (x—3)-x=0

e) 2x-(x+4)=0  f) (05x-9)-x=0 g) 4x-(x+1,1)=0 h) (x+73)-x=0

2. Lose die Gleichung.

a) 2x—-1)-3=0 b) x(x-1)=0 c) 4x(3x-1)=0 d) (x—8,25)-3x=0

e) (4x—3)x=0 f) 0=4x(x+1) g 0=(15+xx  h) 0=(3-x)(x—5)
7. Ermittle alle Losungen der Gleichung.

a) 2(x=5)-(x+17)=0 b) V7 =% -x2=1)=0 c) 0=(144 —x?) - 7x?

d x-(x*+1)=0 e) x*=5)-3(x2-9)=0 f) 0=17x-(x*+5)-3

-
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Seite 158 | Aufgabe 1

a) L=1{0; -1} b) L={-2;0}

e) L=1{0;—4} f) L={18;0}
Seite 158 | Aufgabe 2

a) L={} b) L={0; 1)

) L=(3:0] D L={o 3}
a) L={5;-17) b) L={V7;1; -1}

e) L={V5 —V5; 3; -3} f) L=1{0}

¢) L={13;1)
g) L={0;—-1,1}

) L={0:3)
g) L={-15;0}

¢) L={12; —12; 0}

D L=5:0)
b L={-5:0]

d) L= {8,25; 0}
h) L= {3 V5]

d) L=1{0)




\g
/ ~UN158.159 — mittel

3. Klammere zunachst x aus. Lése dann die Gleichung.
a) x’—6x=0 b) 0=x"+ 3,5x ¢) 8x+x°=0 d) —1,5x+x>=0
e) 4x’+36x=0 f) 30x—2x°=0 g) 144x+60x°=0 h) —0,5x*—3x=0

5. a) Stelle jeweils eine Gleichung mit der gegebenen Lésungsmenge auf.
@ L=1{2;5} @ L={-3,510} ® L=1{0; 6} ® L={-4;0}
b) Gib zu den Losungsmengen aus a) jeweils eine zweite Gleichung an.
Erklare deine Vorgehensweise.

6. Forme so um, dass auf einer Seite der Gleichung 0 steht. Lése dann die Gleichung.
Uberpriife die Lésungen durch Einsetzen in die Ausgangsgleichung.
a) 42x=x" b) —x*=2,5x c) 6x°=18x d) 4y’ +3=2y+3
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Seite 158 | Aufgabe 3
a) L=1{0; 6} b) L={0; —-3,5} c) L=1{0; -8} d) L=1{0; 1,5}

12

e) L={0;-9) f) L={0;15) g) L={0; -2} h) L={0;—6)

Seite 159 | Aufgabe 5
Individuelle Losungen, zum Beispiel:
a) (Ux2—7x+10=0 (2) (x+3,5)(x — 10)=0 B)x2—6x=0 (4)x2+4x=0
b) (1)2x2—14x4+20=0 (2)2(x+3,5)(x—10)=0 (3)2x2—12x=0 (4)2x2+8x=0
Man kann die Gleichungen mit einer Zahl verschieden von Null multiplizieren, ohne die Losungsmenge zu verandern.

Seite 159 | Aufgabe 6
a) 0=x?%—-42x b) 0=x?*+25x c) 0=6x*—18x d) 0=4y? -2y
L = {0; 42) L={0; —2,5) L={0;3) L={o; 3}

2




\g
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11. Satz vom Nullprodukt bei hoheren Potenzen: Der Satz vom Nullprodukt kann auch fiir
hohere Potenzen genutzt werden. Ermittle alle Lésungen der Gleichung, indem du zu-
nachst ausklammerst.

Beispiel: 4x3+2x2=0 | 2x% ausklammern
2x%2(2x+1)=0 | Satz vom Nullprodukt anwenden
a) x>+x=0 b) 4x3+8x2=0 ) x>-2x=0
d) 1,5 -3x*=0 e) 3x>+;x=0 f) 9x2—18x*=0
g) x>—16x3=0 h) 22x*-3x2=0 ) x24+x0=0
12. Nutze den Satz vom Nullprodukt und bestimme alle L6sungen der Gleichung.
a) x(x—2)(x+5)=0 b) 4x(x-9)(x2-1)=0 ) X2+1)(2x2-1)(x-4)=0
d) x—2)2(x+4)=0 e) x*-6x+9)(5-x)=0 f) x*-9)(x+7)=0

13. Lose die Gleichung, indem du zunachst ausklammerst
Beispiel: x(2-x)-5(2-x)=0 |(2-x)ausklammern

(x=5)(2-x)=0 | Satz vom Nullprodukt anwenden
a) xx+1)+3(x+1)=0 b) (x-—3)x+(x—-3)-4=0
c) 2x(x—-2)—-4(x-2)=0 d 250 +x3)-(1+x)5x=0
e) Xx(x+7)+2(x+7)=0 f) 2a(@+1)—a(@+1):-4=0

g) 8(x*=1)+x(x>=1)=0 h) (x—2)?+((x-2)=0
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Seite 159 | Aufgabe 11
a) L={0) b) L={0; -2} ¢) L={0; v2; -2} d) L={0;2}

e) L={0} H L={0 % -3 g) L={0;4 -4} h) LZ{GF —\EF \E}

i) L={0}

Seite 159 | Aufgabe 12

a) L=1{0;2;—5) b) L={0;9; 1; —1) 0) L:[%i; —éﬂ} d) L={2;-4)
e) L={3;5} f) L={3;,-3;, -7}

Seite 159 | Aufgabe 13

a) L={-3;-1} b) L={3; -4} ¢) L={2} Q) L={}
e) L={-7,-2} f) L={0;-1} g) L={-8;1,-1} h) L={1;2} |




/ﬂ\ Hausaufgape

FunloO

16. Die Hohe eines Wasserstrahls tber dem Boden lasst sich
durch die Funktion f mit f(x) = —0,3x? + 3x beschreiben
(Langeneinheit 1 m). Berechne, in welchem Punkt der
Wasserstrahl beginnt und wie weit er reicht.

—
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