NVathematik 9 Apels




Kopfubung

Finde zu jeder Scheitelpunktform die zugehdrige allgemeine Form,

alx) =2x? —4x -2 ﬂx}:-llﬁ‘ﬂz*'#
b(x) = —2x2 — 4x - 2 gx)=2(x~1)2_4
dix)=2x2+4x +4 hix)=-2 (x+ 1)
€00 =-2x2_ 4y . 5 i) =—2(x+1)2+4

c(x) = —2x7 +4x+ 2 X)) =2(x+1)242 I



VWie komme iIch mit der
Quadratischen Erganzund
von der AF zur SPR?




fx)=2(x—1)*-3

Binomische Forme|

f(x)=2(x*—-2x+1) -3
Klarmmer ausmultiplizieren 7

flx) =2x*—4x+2-3
ZUusammenfassen

f(x) =2x*—-4x-1



Quadratische Erganzung

f(x)=0,5x*—-3x+5




Quadratische Erganzung

f(x)=0,5x*-3x+5

1. aausklammern l \,=0,5 \;0,5
f(x) =0,5(x* — 6x + 10)




Quadratische Erganzung

f(x)=0,5x*—-3x+5

a ausklammern

f(x) =0,5(x* — 6x + 10)

)2 — (2)2 erganzen \‘@2:9

f(x) =0,5(x*—6x+9—-9+10)




Quadratische Erganzung

f(x)=0,5x*—-3x+5

1. aausklammern

Z. + (g)z — (2)2 erganzen

f(x) =0,5(x* — 6x + 10)

f(x)=0,5(x* —6x+9-9+10)

5 Binomische Formel ruckwarts j

f(x)=0,5((x—3)>-9+10)




Quadratische Erganzung

1. aausklammern

Z. + (g)z — (g)z erganzen

5. Binomische Formel ruckwarts

4 JUusammentfassen

f(x)=0,5x*—-3x+5

f(x) =0,5(x* — 6x + 10)
f(x)=0,5(x*—-6x+9-9+10)
f(x)=0,5((x—3)>—-9+10)

/
f(x) =0,5((x —3)%*+1)




Quadratische Erganzung

f(x)=0,5x*—-3x+5

a ausklammern

+ (2)2 — (2)2 erganzen

f(x) =0,5(x* — 6x + 10)

f(x)=0,5(x*—-6x+9-9+10)

Binomische Formel ruckwarts
f(x)=0,5(x—3)*-9+10)

/Uusammentassen

— Y
Klammer ausmultiplzieren f(x) I @' 1)

f(x)=0,5(x—3)2+0,5




Quadratische Erganzung

1. aausklammern

2.+ (S)Z — (g)z erganzen

2 Binomische Formel ruckwarts
4 /JUusammentassen

5 Klammer ausmultiplzieren

f(x)=0,5x*—-3x+5

f(x) =0,5(x* — 6x + 10)
f(x)=0,5(x*—-6x+9—-9+10)
f(x)=0,5(x—3)*-9+10)
f(x)=0,5(x—3)*+1)

f(x)=0,5(x—3)2+0,5



6. Der Streckfaktor wurde ausgeklammert. Ergénze passend.
a) 2x2+2x+6=2(x2+ 1 +3) b) 3x2—-6x—-3=3( " - 1-1)

» 1
€) —X*+2x—4= (X’ -2x+4) d) —3x2—5x+1= M (M +10x+ M)
/ CUN107,108 93, dEhmiey

7. Klammere jeweils den Streckfaktor aus.

a) flx)=2x2+4x+5 b) g(x)=—-4x*+12x-9
¢) h(x)=10x2+5x — 4 d) i(x) =-2x2-4x + 13
e) kix)=4x>-2x+3 f) ) =1x+2x>+9
9. Wende die 1. oder 2. binomische Formel an, um eine quadratische Klammer zu erzeugen.
a) fix)=x2+2x+1 b) g(x)=x*—-2x+1
¢) hix)=x*-6x+9 d) i{x]=x3+x+2—t
e) jix)=x? - 16x+ 64 f) k{x}:x’-+%x+%

10. Erganze in beiden Kastchen dieselbe Zahl, sodass du die 1. oder 2. binomische Formel an-
wenden kannst.
Gib dann die Scheitelpunktform der Funktion an.

a) f(x)=x? +6x b) fix)=x?—14x+ 3

=’ +6x+M-M = —14x+ M -MW+3
) f{x}l=xz+3x-}' d) f{x]=4xz+ﬂx

=’ +3x+W-W-7 :4{x2+2x+l-l}
e) f(x)=—-2x" + 16x f) f(x)=5%"+5x+10

=-2(x*-8x+MW-m) =50 +x+M-W+2)

11. Bringe die Funktionsgleichung in die Scheitelpunktform. Vervollstindige dazu Schritt fiir

Schritt die Liicken.
a) fix) =x*+2x-10 b) glx)=2x2-4x+8 c) h{x]:%xz-%x+2
=x?+2x... -10 = .. (x2-2x+4)

_1
=x+1)7 .. =...(xF=-2x... +4) =500+

= (x=1)2... =2(x-3)...




\g
/ ~uN107.108
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a) 2x*+2x+6=2(x*+x+3) b) 3x2—6x—3=3(x*-2x — 1)

€) —x242x—4 =—(x*—2x+4) @) —Ix*—5x+1=—2(*+10s+(-2)
e) —%xz —§x+3 = —% (x3+%x+(—§)) f) 3x*+2x+2 = 3(1{3 +§x+§)

a) f(x)=2(x2+2x+25) b) g(x) =—4(x2—3x+2.25)

¢) h(x)=10(x2+ 0,5x — 0.4) d) i(x) = —%(xz +10x -2

e) k(x)=1(x*—8x+6) ) 1) =2(x+x*+135)

a) fix)=(x+1)* b) glx)=(x—-1) ¢) hix)=(x—-3)*

d) ix)=(x+3) e) j(x) = (x—8)2 f k@ =(x+7)

a) fix)=x?+6x+9-9=(x+3)2—-9

b) flx)=x?—14x+49-494+3=(x—7)2— 46

c) fix)=x2+3x+225-225—-7=(x+15)2-925
d) f(x)=4x*+2x+1-1)=4(x+1)2—-4

e) flx)=—2(x2—-8x+16—16)=—-2(x—4)2+ 32

f) fx)=5(x"+x+5-2+2)= 5(x+§)2+ 8.75

a) fx)=x2+2x+1-1-10=(x+1)2—11
b) gx)=2(2—2x+4)=2(2 - 2x+1-1+4)=2(x—1)2+6

9 h@=2(x-3x+3)+2=2(x-2) 42

2 2




/ﬂ\ Hausaufgape

FunlO8

12. Bringe die Funktionsgleichung in die Scheitelpunktform. Klammere dazu den Streckfaktor
aus und erganze in der Klammer quadratisch, sodass du die binomischen Formeln anwen-

den kannst.
a) F{x]:3f+ﬁx+4 b) f{x}=-11+41-1 ) fix)=3x"+6x—1
d) fix)=2x+8x+ 11 e) f(x)=0,25x - 3x+ 11 fl fx)==x2+x+1

4

q) ﬂ{x]:%x’-+%x-% h) f{xlzéxz-%x+% ) f{x}:%xl+4x+1;!,5
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