Mathematik 8 Abels




@ Kopfubung

. Terme aufstellen

. Terme zusammenfassen

. Terme vereinfachen

. Rechnen mit Termen

« Ausmultiplizieren

. Ausklammern

. Ausmultiplizieren von 2 Klammern
« Diel, 2. 3. Binomische Formel

. Gleichungen I




: Terme Bei der Vereinfachung von Termen nutzt man

Cheatsheet o sropememsns

Vielfache von gleichartigen Termen werden 2+ 22Xy =X +3+xy=2x-Ax+ 2y +xy+3
addiert oder subtrahiert, indem man ihre =-2x+3xy+3
Koeffizienten addiert oder subtrahiert.

Steht ein Pluszeichen vor einer Klammer,so  4x+ (y-2)=4x+y-2
darf man die Klammer weglassen.

Steht ein Minuszeichen vor einer Klammer, 4x-(y-2)=4x-y+2
50 ldsst man das Minuszeichen und die 3a-(-b+4)=3a+b-4
Klammer weg und kehrt alle Plus- und Minus-
zeichen in der Klammer um,

Bei der Multiplikation von Termen werden 4a-3¢-2b=4-3.2.3-c-b=24abc
die Koeffizienten multipliziert. Die Variablen ~ 3a-(-2b)-a=3-(-2)-a-b-a=-6a'b
werden als Faktoren in alphabetischer Rei-

henfolge erganzt. Gleiche Variablen fasst man

2u einer Potenz zusammen,
Ausmultiplizie- Mach dem Distributivgesetz kann man bei
. ren und Aus- einem Produkt aus einem Faktor und einer a-(2Za+b)=a-2a+a-b=2a’+ab
klammern Summe (Differenz) die Klammer auflsen. PSR SR SR SA AR Sttt § § § SOEOSs i SGEIONe | SREttel i § Ittt t § S ORR AEEE § FOOSRItES § 115 Cnntttsl § IS ORtttend | SSIResserei s ooy
"""""""""""" a-(bic)=a-bia-c i Binomische Die binomischen Formeln sind Sonderfille
: Formeln beim Multiplizieren von zwei Summen.
Umgekehrt kann man bei einer Summe /f,.__:::\‘ T RSO~ ) .
(Differenz) von Produkten gemeinsame Bx+3xy=3x-2+3x-y=3x-(2+V) :ik)m.w Ox+ 3y ;::sz;i_?;(gy)z
Faktoren ausklammern.
bia.cea-(b Die 2. binomische Formel: (5x-yPR =(5xP2-2-5x-y+y2
a-bta-c=a-(h+q (@-bP=a*-2-a-b+b? = 25x2 - 10xy + y2
Zwei Summen werden multipliziert, indem Die 3. bi ische F " (2x-3y)-(2x+3y) =(2x2-GyP
man jeden Summanden der ersten Klammer (3+2¢)(x+y)=3-x+3-y+n-x+2x-y (a-b)-(a+b)=a’-b? =4 -9y
mit jedem Summanden der zweiten SN 3k 3y 2+ 2xy
Klammer multipliziert und die Produkte
addiert.

ja+h)-(c+dl=a-c+a-d+b-c+bh-d




Prasentationen / Videos
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3. Gib flr die beiden Figuren einen moglichst ©)

einfachen Term an, mit dem man d < =
a) den Umfang,
b) den Flacheninhalt b =
ermitteln kann. ¢ h X y z
b y y
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4. Um eine Pferdekoppel der Lange x und Breite y soll ein Weg Z
der Breite z angelegt werden. Bestimme den Term, der den !
Flacheninhalt des Weges beschreibt, auf zwei unterschiedli- X

che Weisen. |- : -
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6. Gegeben ist ein Quadrat mit der Seitenlange a.

‘@}g, Das Quadrat wird an beiden i’“) Wie wurden die Seitenlan-
~ Seiten um 2cm verlangert. gen des Quadrats verandert,
Stelle den Term flr den a wenn der neue Flachenin-
neuen Flacheninhalt auf. halt A=a?+8a+ 15 be-
a tragt?
Q‘@, Eine Seite des Quadrats wird
- um 7 cm verlangert, die an- Gegeben ist der Term
dere Seite um 3 cm verkiirzt. (a+4)-(a-4).Veranschauli-
Gib einen Term flr den In- che den Term zeichnerisch
halt der neuen Flache an und gib an, welche Werte a
und multipliziere ihn aus. dabei annehmen kann.

#: Die eine Seite des Quadrats wird ver-
doppelt, die andere Seite wird um die
Halfte der Seitenlange a verlangert.
Gib einen maglichst einfachen Term fir
den Inhalt der neuen Flache an.
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7. Eine quadratische Flache mit 3 cm Seitenléange soll verkleinert oder vergrol3ert werden.
Zeichne die neue Flache. Stelle einen Term flr den neuen Flacheninhalt auf und multipli-
ziere ihn aus.

a) Zwei gegenuberliegende Seiten werden um die Lange x vergrol3ert, die anderen Seiten
werden um die Lange x verkleinert (0 < x < 3).

b) Alle Seiten werden um die Lange x verkleinert (0 < x < 3).

c) Zwei gegenuberliegende Seiten werden um das Doppelte von x vergrol3ert.

d) Alle Seiten werden um das 0,5-fache der Lange x vergroliert.
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17. Binomische Formeln kann man auch fiur hohere Binompotenzen /
aufstellen. Nutze den rechts abgebildeten Wiirfel, um eine Formel
zu entwickeln, mit der man den Term (a + b)? schnell ausmultiplizie-

ren kann. Erklare, wie du vorgegangen bist.

o




Gemischte Ubungen
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2.

Ein Bahnunternehmen kombiniert seine Ziige aus Wagen, die entweder ausschlieBlich
Platze der ersten oder der zweiten Klasse enthalten. Ein Wagen der ersten Wagenklasse hat
60 Platze, ein Wagen der zweiten Wagenklasse hat 90 Platze. Gib einen Term an, mit dem
man die Anzahl der Sitzpldtze in einem Zug ermitteln kann.

Gib jeweils einen Term an, mit dem man
a) den Umfang der Figuren,
b) den Flacheninhalt der Figuren ermitteln kann.

O] b @ ©]

2b X X X

Fasse zusammen.
a) 2a+b+a-5b b) 2m+n+m+n c) 102 +3s+r?+s d) 4xy? +x%y - 3xy?

e) 5%+ (6y — 4x) f) b-(2a+2b) g) a’-(@@’-a) h) —3xy — (-2x% + xy)
Vereinfache.

a) 14-3x b) 2r-5-3r o -4u-(-4) }% ]T

e) —0,2xy?- 10x f) 8st2:4 g) (-3x)° h) a:2-b(2a?)

Berechne fiir a=3 und b = 2 den Wert des Terms. Vereinfache zuerst - falls mogllch
a) 3a+2b-a b) 4a-2b+a-b ¢) ab+ab-(-6) d) 5a- b b
e) 2-(-a)+b+b? f) a(9b+6b:3) g) b-b-@*+a) h) ab - (ab) (-1
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6.

Multipliziere die Klammern aus.
a) 3(2a-2b) b) (5+4x)-7 0 1(2a-10) d) (3-x)-(-1)
e) -2m(5m-2n) ) 2x(4x-2y+3z) g) 3a(02a-03b)  h) (£x-3y)- 15xy

Klammere alle gemeinsamen Faktoren aus.
a) 6x + 6y b) 2uv + 16uw ¢) 9uvw -3vw d) 28m-7n
e) 10ab-5b+10b f) 0,3a+1,5b+3,6c g) x’y?z+xy h) x%yz +xz - x%

Multipliziere die Klammern aus und vereinfache so weit wie moglich.
a) (x+1)(x+2) b) (a+b)(4-b) <) (—%-y]{8x+2] d) (-2r+3s)(r-4)

Stelle einen Term fiir den Flacheninhalt der Figur auf und vereinfache diesen.
a) b) 1

X

2X a—-3 a
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10. Finde Terme, die dquivalent sind. Einige Terme bleiben tbrig.

P
ad+a+1) (a”‘a”! \4+32+4a (1-2a)(1+2a)- 1

11. Wende die 1. binomische Formel an. Multipliziere aus oder schreibe als Produkt.
a) (3+u)? b) (5a+1)? o (3x+2y)? )] ( x+5y)

e) x2+8x+16 f) 25u®+20uv+4v? q) %+y+y2 h) —6-47a2 T-z-ab+%b2

12. Wende die 2. binomische Formel an. Multipliziere aus oder schreibe als Produkt.

a) (x-7)> b) (3b-1)>2 0 (-0,1u-05v)2  d) (—x-—y)
e) x2-6x+9 f) 25a2-10ab+b? g) §x*-3x+4 h) fe-Ju+81u?

13. Wende die 3. binomische Formel an. Multipliziere aus oder schreibe als Produkt.

a) (x+5)(x-5)  b) (2-3y)2+3y) 9 (3a-3)(3a+3) d) (-f+a)(z+a)

e) a’-9 f) 4x2-y? g) -16x2+ 100 h) -2a?+1%b?

14. Lose die folgende Gleichung: 3x - (4x - 5) = (2x + 7) - 6x — 57

15. Jonathan ist 6 Jahre dlter als sein Bruder. In 6 Jahren wird Jonathan doppelt so alt sein wie
sein Bruder heute ist. Wie alt sind beide heute?
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5110, 1.

x: Anzahl der Wagen der 1. Klasse

y: Anzahl der Wagen der 2. Klasse

Anzahl der Sitzplatze des Zuges: 60x + 90y

S.110,2.
a)Du=4a+4b @u=24x Gu=6x+2y+2z
b) @ A=3ab @DA=1x @DA=xy+3Iz

5. 110, 3.
al3a-4b  b)3m+2n o) 11rf+4s d]-:l')l'i+!2y
e)x+6y f)-2a-b gla h) 2x*- dxy
5. 110, 4.

a) 42x b) 30r* ) 16u d}%:q.r

e) -2y’ fastt  glow’ h)a’b
5.110,5.

a) 2a+2b; 10 b) 5a-3b; 9 ) =5ah; - 30
d) 3ab” 30 e) -2a+b+b’;0 f) 11ab; 66

g)b-2a’b;-34 h)a’b’+ab; 42

5.110,6.

a) 6a -6b
cla-5

e) -10m* + 4mn
g) 0,6a° - 0,9ab
5.110,7.

a) 6i(x+y)

c) 3vwi3u-1)
e)5b(2a-1+2)
gl xy(xyz + 1)
5.110, 8.
a)x?+3x+2

c) =4 =1 = Buy - 2y
5.110,9.

a) A=(4x)i-4.-x2 =12

b) 35 + 28x
d -3 +x
2
L = dxy + 6xz
hlsxzy-Sxy

b) 2uiv+ 8w)

d) 7 (4m - n)

f) 0,3(a+5b+ 12¢)
h) x{xyz + z - xy)

b) 4a - ab + 4b - b?
d) -2r" + Br+ 3sr - 12s

bjA=a’-(a-3=a’-(a’-6a+9)=6a-9

5 111,10
ja+2P=4+al+4da
ald+a+1)=a’+5a

(1-2a)1+2a)-1=2a-(-

S 111,11,
a) 9+ 6u +u?

c}9:2+12:ry+4yz
&) (x+4)
2

a)(3+y/
s.111,12
a) x¥ = 14+ 49
c) 0,01 IJ2+'0.'|LIU'+'0.EV=
&) (x-3)
9)(3-2f
5 111,13
a)x?=25

1.2 g
c) @ -3
e){a+3)-(a=-3)
Q) (10 + 4x)- (10 = 4x)
511,14
x=1

5.111,15.

2a)

b) 252" + 10a + 1
LR Y
g% gyt gy
f) (5u+ 2v)?
1 1412
h) (3a+3b)

b) 9b® - 6b + 1

3 2
d) g~ g+ 3y
) (5a-b)?
hl'%-')u]’

b) 4 -9y’

d) 'T1E+a2
fl(2x+y)-(2n-y)
h)(~3a+ b} (3a + o)

[T —— |Ilnltle|'

heute

i -6

j+e=2(1-8)
j=18

in 6 Jahren j+6=

20-6) | i

Heute it Jonathan 18 Jahre alt, sein Bruder ist 12 Jahre

alt.




6. Multipliziere die Klammern aus.
a) 3(2a-2b) b) (5+4x)-7 0 1(2a-10) d) 3-x)-(-1)
e -2m(5m-2n)  f) 2x(4x-2y+3z) g) 3a(0,2a-03b)  h) (2x-Jy] - 15xy

F u n1 1 0’1 1 1 7. Klammere alle gemeinsamen Faktoren aus.

a) 6x+6y b) 2uv + 16uw c) 9uvw - 3vw d) 286m-7n
e) 10ab-5b+10b f) 03a+1,5b+36c q) xy?z+xy h) x%yz+xz-x%

8. Multipliziere die Klammern aus und vereinfache so weit wie maglich.
a) (x+1)(x+2) b) (a+b)(4-b) A (-3-y)8x+2) d) (-2r+3s5)(r-4)

9. Stelle einen Term fiir den Flacheninhalt der Figur auf und vereinfache diesen.
a) b)
X

Ein Bahnunternehmen kombiniert seine Ziige aus Wagen, die entweder ausschlieflich 2x a-3 a

Platze der ersten oder der zweiten Klasse enthalten. Ein Wagen der ersten Wagenklasse hat
60 Platze, ein Wagen der zweiten Wagenklasse hat 90 Plitze. Gib einen Term an, mit dem
man die Anzahl der Sitzplatze in einem Zug ermitteln kann.

Gib jeweils einen Term an, mit dem man 10. Finde Terme, die dquivalent sind. Einige Terme bleiben {brig.

b) den Flacheninhalt der Figuren ermitteln kann.

2
A g . T

a . " ’ 11. Wende die 1. binomische Formel an. Multipliziere aus oder schreibe als Produkt.
:E 5x a) (3+uy? b) (5a+1)2 o (3x+2y)? d) (%x+%y)2
. X y e) x2+8x+16 f) 250 +20uv+4v2 g) z+y+y? h) g5a?+5ab+gb?
12. Wende die 2. binomische Formel an. Multipliziere aus oder schreibe als Produkt.
2b XX X a) (x-7) b) (3b-1)?2 9 (-01u-05v2  d) (Ix-1yf
e) x?-6x+9 f) 25a2-10ab+b? g) $x*-3x+4 h) 7 -Su+81u?

Fasse zusammen.

_ 2 2 2 432y — 32
a) 2a+b+a-5b b) 2m+n+m+n Q 10 +3s+ri+s  d) 4xy”+xy - 3xy 13. Wende die 3. binomische Formel an. Multipliziere aus oder schreibe als Produkt.

€) 5x+ (6y - 4x) f) b-(2a+2b) g) a’-(a’-a) h) -3xy - (-2x” + xy)

a) (x+5)(x=5) b) (2-3y)(2+3y) ¢ (%a—%)(%a+%) d) (—%+a)(%+a)
Vereinfache. e) a2-9 f) 4x2-y2 g) -16x2 + 100 h) —2—;a2+%b2
a) 14-3x b) 2r-5-3r Q) -4u-(-4) d) X7y
e) -0,2xy?- 10x f) 8st2:4 g) (-3x)° h) a:2-b(2a2)

14. Lose die folgende Gleichung: 3x - (4x — 5) = (2x + 7) - 6x — 57

Berechne fiir a = 3 und b = 2 den Wert des Terms. Vereinfache zuerst - falls moglich.
a) 3a+2b-a b) 4a-2b+a-b c) ab+ab-(-6) d) Sai%b-b
e) 2-(-a)+b+b? f) a(9b+6b:3) g) b-b-@*+a?) h) ab - (ab)?- (-1)

15. Jonathan ist 6 Jahre dlter als sein Bruder. In 6 Jahren wird Jonathan doppelt so alt sein wie
sein Bruder heute ist. Wie alt sind beide heute?
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