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+ Gleichungen

Variablen sind Platzhalter, flr die man Zahlen
oder GréBen einsetzen kann.

Ein Rechenausdruck, der aus Zahlen, GréBen
oder Variablen besteht, heil3t Term.

Setzt man fir Variablen konkrete Zahlen oder
GréRen ein, kann der Wert eines Terms (oder
Termwert) berechnet werden.

Aquivalente Terme haben beim Einsetzen
derselben Zahlen fiir die Variablen stets
denselben Wert.

Zum Vereinfachen von Termen kann man:

— Vielfache von gleichen Variablen zusam-
menfassen,

— Produkte und Quotienten zusammenfassen.

Zwei Terme, die durch ein Gleichheits-
zeichen verbunden sind, nennt man
Gleichung. Lésung der Gleichung ist
jede Zahl, die beim Einsetzen eine wahre
Aussage ergibt.

Es gibt Gleichungen,
- die unendlich viele Lésungen haben,

- die keine Losung haben.

9-1+2 [ist Platzhalter.
9-x+2 Variable x ist Platzhalter.
a-b X-(y+2) [-b-h X+ 5kg
Term X Berechnung | Termwert
2x 18 2:-18 36
X+ 5kg 7kg 7kg +5kg 12kg

DieTerme 2 - x -3 + 3x und 2x - 1 sind
dquivalent. Einsetzen von z.B. 4 fiir x ergibt:
2-4-3+3-4=7 und 2-4-1=7

2-x-343x=-x+3x+2-3
=(-14+3x-1=2x-1

2x-3y-x=2-3-x-x-y=6x2y
12x:3=(12:3)x=4x

Eine Losung der Gleichung 3+ x=5x+ 7
ist-1,dennesgilt: 3+ (-1)=5-(-1)+7

Losungsmenge L = {-1}

3x+3=x+3+2x |-3
3x =3x wahre Aussage, L=0Q

X+3=2x-2-x |-x
3 =-2 falsche Aussage, L={}
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¢ Gleichungen
durch

: Aquivalenz-
umformungen

2 =2 wahre Aussage i Ungleichungen

i durch Aquiva-
: lenzumfor-
: mungen lésen

Durch Aquivalenzumformungen kann man

die Variable auf einer Seite der Gleichung

isolieren:

- Addition (Subtraktion) derselben Zahl
(desselben Terms) auf beiden Seiten;

- Multiplikation (Division) beider Seiten mit
derselben (durch dieselbe) von null ver-
schiedenen Zahl.

Zwei Terme, die durch <, >, = oder < ver-

bunden sind, nennt man Ungleichungen.

Zum Lésen von Ungleichungen lassen sich

die gleichen Aquivalenzumformungen

verwenden wir flir Gleichungen, aber:

- Multipliziert (dividiert) man beide Seiten
mit (durch) eine negative Zahl, muss das

Ungleichheitszeichen umgekehrt werden.

7x=35+4+2x |-2x
5x=35 |:5

x=7
Probe: 7-7=35+2-7

49 = 49 wahre Aussage

Lésungsmenge L = {7}

8-2x=2 |-8
-2x=-6 |:(-2)
x=3
Probe
x=3:8-2-3=22 zB.x=1:8-2-
222
wahre Aussage wahre Aussage

L={x=3|xeQ}

1=2
6=2
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4. Die drei Pakete sind wurfelférmig. Die Kantenlangen verdoppeln sich von Paket zu Paket.
Die Kantenlange des kleinen Pakets ist xcm.

Die Pakete wiegen
zusammen 1kg. Das
mittelgrol3e Paket ist

g);g Stelle einen Term fiir die
- Lange der Geschenkbander
aller drei Pakete auf.

Die Lange der Schleife funfmal so schwer
soll hierbei nicht mitgezahlt wie das kleine. Wie
werden. schwer ist jedes
Paket, wenn das
.. Schatze, wie viel Band fiir die groke 760g wiegtl
~ Schleife des kleinen Pakets gg Berechne die Kantenlangen der drei Pakete,
benotigt wird. Gib einenTerm wenn das Geschenkband des kleinen Pakets

an, der x enthalt. 40 cm lang ist (ohne Schleife).
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6. Beieiner Fernsehshow kann ein Kandidat Geld gewinnen. Im Falle eines Gewinns darf er
zwischen zwei Geldumschlagen wahlen, darin befinden sich folgende Geldbetrage:

Umschlag A Umschlag B
Das Flinfzigfache vom Alter des Das DreiBigfache vom Alter des
Kandidaten abztiglich 500 €. Kandidaten und zusatzlich 500 €.

a) Stelle fur die Umschldage A und B jeweils einen Term auf, mit dem man den gewonne-
nen Geldbetrag berechnen kann.

b) Fur welchen Umschlag wiirdest du dich entscheiden? Fur welchen Umschlag sollte sich
ein 60 Jahre alter Kandidat entscheiden?

¢) Bestimme, bis zu welchem Alter der blaue Umschlag mehr Geld enthalt als der rote.

d) Ein Kandidat gewinnt 1250€. Wie alt kdnnte er sein?
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9. a) Ein Grundstuck ist 15m breit. Verlangert man die Lange 5m
um 5 m, dann hat das Grundstiick einen Umfang von 80 m. |
Berechne, wie lang das urspriingliche Grundstiick war.

b) Ein Grundstick hat eine Lange von 30 m. Verlangert man die
Breite um 7 m, dann hat das Grundstuick einen Flacheninhalt
von 465 m”. Berechne, wie breit das Grundstiick vorher war.

15m
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10. Auf dem Wochenmarkt hat die Fleischerei Wiechmann einen
Wirstchenstand. Die Standgebuhr betragt pro Tag 100 €. Der
Stundenlohn des Wiirstchenverkaufers ist 13,50 €. Im Schnitt
werden jede Stunde 20 Wirstchen verkauft und an jeder Wurst
macht die Fleischerei 1 € Gewinn.

Lohnt sich die Wirstchenbude fur die Fleischerei Wiechmann?
Begrlinde.
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11. Das Baden-Wirttemberg-Ticket ist besonders flir Gruppenreisen
geeignet. Dem Ticket ist der Preis flr ein bis maximal flunf
Reisende zu entnehmen.

Ideal fiir Gruppenreisen

o o o o 2

111

a) Erklare, ob der Preis fur das Ticket mit dem Term 23€ 5€ 5€ 5€ 5€
23 +5-(n-1) berechnet werden kann.

b) Eine Gruppe aus 7 Reisenden (27 Reisenden) mdchte mit dem Baden-Wirttemberg-
Ticket einen Ausflug machen. Berechne den Preis flir die Reise.

¢) Ein Reisebiro berechnet fur die Zugfahrt einer 7. Klasse den Preis 281 €. Wie viele
Schiler sind in der Klasse?
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’ . Setze die angegebenen Zahlen in den Term ein und berechne den Wert des Terms.
/ Fun48,49 I a) a=7 in 8-3a b) b=—-2in (9+2b)-b <) a=-1undb=15in a-b-a
2. a) Ordne jedem Text den passenden Term zu.

M Elmar kauft viele ®3-m @x-2,55 @ Leonies Mutter ist dreimal so alt
Fliesen zu 2,55 €. wie sie.

@ Im Kino gibt es
@ Lukas ist 3 cm groBer als Paul. ®x+3 ®18-n 18 Plitze in jeder Reihe.

b) Gib die Bedeutung der Variablen an.

3. Prife, ob die beiden Terme dquivalent sind. Begriinde.
a) 2-(@+2)und 4+a+1 b) -6b und 5b-11b ¢) 3a-b und (b-2a)-3

4. Vereinfache den Term so weit wie moglich.

a) 15a-6a b) 3b+2b+7b ) x-2x d) 4,5y -y + 5y

e) 3x+4+3x f) -2a+7+7a g y+1-3y-4 h) —91+%x—5+9x

5. Je zwei Terme sind dquivalent. Ordne richtig zu.

@x+2x+x‘ (3) 8x - 4x & -x-1+5x @ 4x-1

‘ @ 4x-4 | (®) -4x ® 4-(x-1) (&) 4x - 8x




/’ Fun48,49 I

10.

11.

12.

Priife, welche ganzen Zahlen von -3 bis 3 Lésungen der Gleichung sind.
a) 5x+12=2 b) a=a-a c) 4b-7=5-2b d) x-x-3=2x
Uberpriife die Umformungen und korrigiere die Fehler.

a) 3z-7--20 b) 2x+4 =4 -x €) 5x+5=3x+15 d)5:(x+1)=7:x
Sz = -27 2x+4 =% 2x =10 7-x+1=5.x

Lose die Gleichung durch Riickwartsrechnen. Fiihre eine Probe durch.

a) x+19=61 b) 8a-1=-9 c) y-(-5)-22=8 d) (x-3)-(-3)=-12
Vervollstandige die Rechnung im Heft und I6se die Gleichung.
a) 10x+65=5 |- 65 b) -13=-3x-4 |+4 ¢ 3a=-a+6 |+a
= |:10 = |: (=3) = |:4
Lése die Gleichung durch Aquivalenzumformungen. Fiihre eine Probe durch.
a) x+7=19 b) 2s+3=5 c) Sw+10=7w
d) x+2x+3=4x-1 e) 3a-6=8a+10 f) -21=3-(2x-1)
Bestimme die Losungsmenge der Gleichung.
a) t+2=2t-1 b) x+5=x-5 c) 2t+8t+7=4t+6t-5
d) 3x+2=x+2x+2 e) 3x+2x+1=2x-1 f) 2b+5b+18=7-(b+2)+1

Von einem 185 m langen Brett werden flinf gleich lange Bretter abgesagt.
Ein 35cm langes Stiick bleibt tibrig.
Wie lang ist jedes der fiinf abgesagten Stiicke?
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13. Mona ist doppelt so alt wie Tom. Wenn man von Monas Alter 10 subtrahiert, erhdlt man
dasselbe Ergebnis, wie wenn man zu Toms Alter 3 addiert. Wie alt ist Tom?

14. Fir welche Zahl x haben die Figuren
den gleichen Umfang?

x+4 2x

15. Ein gleichseitiges Dreieck wird zu einem gleichschenkligen Dreieck, indem man zwei Sei-
ten um jeweils 6 cm verlangert. Das gleichschenklige Dreieck hat einen Umfang von 24cm.
Berechne die Seitenldnge des gleichseitigen Dreiecks.

16. Flr 400 me Kiba wurden Bananen- und Kirschnektar gemischt. Im Kiba ist eineinhalbmal so
viel Bananennektar wie Kirschnektar. Wie viel Milliliter Bananennektar enthalt er?

17. Ein Rechteck ist doppelt so lang wie breit.
a) Gib je einen Term fiir den Umfang und den Flacheninhalt des
Rechtecks an.
b) Berechne den Umfang und den Flacheninhalt des Rechtecks,
wenn es 6¢cm lang ist.

18. Familie Schmidt hat sich beim Stromanbieter ENERGIE plus fir das
Angebot,OKO-SPAR 20" mit einem monatlichen Grundpreis von
7,20€ und einem Preis von 25,18 Cent pro Kilowattstunde (kWh)
entschieden. Berechne die Jahresstromkosten fiir 2552 kWh.
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5212,1.

a)8-3-7=-13

B} i9+2-(-2))-(-2)=-10
) -1-15-(-1)=-05

5.212, 2.
a)lund 2b) lund 1 ) lund 3 d) IVund 4
b) 1: m: Alter von Max; 2 - m: Doppeltes Alter von Max
223 Anzahl der Hefte; x - 0,45: Preis fir x Hefte
3:x: Julias Geldbetrag; x + 3: Janas Geldbetrag
4: n: Anzahl der Reihen; 16 - n: Anzahl der Platze
in der Aula

5.212, 3.

a) Nicht dquivalent, z.B. fiir a =2 sind die Termwerte
verschieden (8 und 7).

b) Aquivalent, da 5b - 11b=-6b.

¢) Nicht dquivalent, z.B. fiir a=1 und b=1 sind die
Termwerte verschieden (2 und 0).

5.213,4.
a) 9a b)12b

¢) 0,5x d) 8,5y

e) 6x + 4 f) 5a+7
gl-2y-3 h)05x-5
5.213, 5.

©=0 6= @@= 06=0

5.213,6.

alx=-2

bla=1odera=0

c)b=2

dix=-1oderx=3

5.213,7.

Aufgabe | Term x=2 x=-2 | x=05
a) 12% -5 19 -29 1
b) dx-3 5 -11 -1
c) 2n+1 5 -3 2
d) 3x 5] -6 1.5
&) 4 4
f) 0 0

5.213,8.

a) Falsch; (3z=-13)

b) Falsch; (3x+ 4 =4)

¢) Richtig

d) falsch, es wurde durch x geteilt, aber x kénnte 0 sein

5.213,9.
a) 10x=-60 |:10
x=-6
b)-9=-3x |:1-3)
3=x
) da=6 |: 4
a=1,5

5.213,10.
ayx=12
clw=5

&) |:1=—'3El
5.213,11.
ajL=[3}
byL={}
o L={}
djL=10)
oL=(-3]
fyL={}
521312
alU=2-2x+x)=6x
b) U =18cm;

5.214, 13,

¥+ 10=2x-3 = x=13.
Tam ist 13 Jahre alt.

bls=1
d)x=4
fl x=-3

A=2x-x=2x%"
A=18cm’

5.214,14.
a) 2-(x+d)+2-2 =M+ I+ M
2%+ 12=6x
Fir x=3 haben sie den gleichen Umfang.

5.214,15.
Die Seitenlange betragt 4cm.

5.214, 16.
240 mE Bananennektar




6. Prife, welche ganzen Zahlen von -3 bis 3 Losungen der Gleichung sind.
a) 5x+12=2 b) a=a-a c) 4b-7=5-2b d) x-x-3=2

7. Uberpriife die Umformungen und korrigiere die Fehler.

a) 3z-7--20 b) 2x+4 =4 -x €) 5x+5=3x+15 d) 5:(x+1)=7:x
3z = =27 2x+4 =4 2x =10 7-ox+1=5.x

I u n 48 ,49 8. Lose die Gleichung durch Riickwartsrechnen. Fiihre eine Probe durch.
a) x+19=61 b) 8a-1=-9 c y-(-5-22=8 d) x-3)-(-3)=-12

9. Vervollsténdige die Rechnung im Heft und lose die Gleichung.
a) 10x+65=5 |-65 b) -13=-3x-4 |+4 ¢ 3a=-a+6 |+a
___=___|:10 = |13 o =___ |4
10. Lose die Gleichung durch Aquivalenzumformungen. Fiihre eine Probe durch.
a) x+7=19 b) 2s+3=5 c) 5w+ 10=7w
d) x+2x+3=4x-1 e) 3a-6=8a+10 f) -21=3-(2x-1)

11. Bestimme die Lésungsmenge der Gleichung.
a) t+2=2t-1 b) x+5=x-5 C) 2t+8t+7=4t+6t-5
d) 3x+2=x+2x+2 e) Ix+2x+1=2x-1 f) 2b+5b+18=7-(b+2)+1

12. Von einem 185 m langen Brett werden fiinf gleich lange Bretter abgesagt.
Ein 35cm langes Stiick bleibt tibrig.

1. Setze die angegebenen Zahlen in den Term ein und berechne den Wert des Terms. Wie lang ist jedes der fiinf abgeségten Stiicke? ~ 13. Mona ist doppelt so alt wie Tom. Wenn man von Monas Alter 10 subtrahiert, erhilt man
a) a=7 in 8-3a b) b=-2in (9+2b)-b ¢) a=-lundb=15in a-b-a dasselbe Ergebnis, wie wenn man zu Toms Alter 3 addiert. Wie alt ist Tom?

14. Fiir welche Zahl x haben die Figuren

2. a) Ordne jedem Text den passenden Term zu. :
: . den gleichen Umfang? N >
@ Elmar kauft viele ®3-m ®@x-2,55 @ Leonies Mutter ist dreimal so alt 2 v >
Fliesen zu 2,55 €. ' wie sie.
X+4 2x

- ®Im Kino gibt es
‘ @ Lukas ist 3 cm groRer als Paul. l ®x+3 ®18-n | 18 Plitze in jeder Reihe.
) ) 15. Ein gleichseitiges Dreieck wird zu einem gleichschenkligen Dreieck, indem man zwei Sei-

b) Gib die Bedeutung der Variablen an. ten um jeweils 6 cm verlangert. Das gleichschenklige Dreieck hat einen Umfang von 24cm.
Berechne die Seitenldange des gleichseitigen Dreiecks.

3. Priife, ob die beiden Terme dquivalent sind. Begriinde.
a 9 16. Flir 400 me Kiba wurden Bananen- und Kirschnektar gemischt. Im Kiba ist eineinhalbmal so

3 2-(@+2)und 4+a+1 b) ~6b und Sb-11b c) 3a-bund (b-a)-3 viel Bananennektar wie Kirschnektar. Wie viel Milliliter Bananennektar enthalt er?
4. Vereinfache den Term so weit wie maoglich. 17. Ein Rechteck ist doppelt so lang wie breit.
a) 15a-6a b) 3b+2b+7b c) x- %x d) 45y -y+5y a) Gib je einen Term fiir den Umfang und den Flacheninhalt des
Rechtecks an.
1
€) 3x+4+3x f) -2a+7+7a 9) y+1-3y-4 h) -9x+ 2% 5+9x b) Berechne den Umfang und den Flicheninhalt des Rechtecks,

wenn es 6cm lang ist.
5. Je zweiTerme sind dquivalent. Ordne richtig zu.
: ) 18. Familie Schmidt hat sich beim Stromanbieter ENERGIE plus fir das
@ x+2x+x ‘ ® 8x-4x ® -x-1+5x @ 4x-1 Angebot ,OKO-SPAR 20" mit einem monatlichen Grundpreis von
) 7,20€ und einem Preis von 25,18 Cent pro Kilowattstunde (kWh)
‘ @ 4x-4 @ -4x ® 4-(x-1) Ax - 8X entschieden. Berechne die Jahresstromkosten fiir 2552 kWh.
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