Mathematik 8 Abels
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Allgemein
« Funktion, Funktion darstellen

Proportionale Funktion

. Punktprobe (rechnerisch), Steigung
« Lineare Funktion

« Gerade durch zwei Punkte

. Nullstellen, Punktprobe y — x

Antiproportionale Funktionen
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Eine Funktion ist eine eindeutige Zuord-
nung.

Bei einer Funktion wird jedem x-Wert
(Argument) genau ein Funktionswert
(y-Wert) zugeordnet.
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Die Zuordnung

Zahl x — Quadrat der Zahl x

ist eine eindeutige Zuordnung, also eine
Funktion. Durch diese Funktion wird der Zahl
4 eindeutig die Zahl 16 zugordnet.

C h ea ts h e et Darstellung von Funktionen lassen sich darstellen durch
: Funktionen « eine Wortvorschrift, Jeder Zahl wird ihr Betrag zugeordnet.
srrrrrrmrrmmmmmmrrmrett W gine Funktionsgleichung, y=|x|
- gine Wertetabelle, - 2 o 3
3 1.2 0 3
« einen Funktionsgraphen im "
Koordinatensystem, ’
+ ein Pfeildiagramm. 2
w1 1A

...................................................................................................................................

: Lineare Funktionen mit Gleichungen der Form Zeichne den Graphenzuy=%x- 2

: Funktionen y=m - X+ b nennt man lineare Funktionen. Y 3 ¥

mEsssssmsssssEmsEEnEnAE DE[GraphhatdieSteigungmundschneidet # | l .:I_-- 2 P
die y-Achse im Punkt (0|b). Der Wert b wird SpuriaEny A H— -
deshalb auch y-Achsenabschnitt genannt. Die _31 | © 1 ST I 7 0
Steigung ist das Verhaltnis der Anderung der I g
Funktionswerte zur Anderung der x-Werte. 2. Schrity _-'1. Schitt 3. Schritt
Den Graphen einer linearen Funktion kann b=-2 m :%

man mithilfe des y-Achsenabschnitts b und
der Steigung m zeichnen.

Sind zwei Punkte P,(x, ly,) und P, (x,ly,) auf
dem Graphen einer linearen Funktion gege-
ben, so kann man die Steigung m wie folgt

. Y=
ermitteln: m = .
X=X

Wenn P, (2|5) und P, (4|9) zwei Punkte

einer linearen Funktion sind, gilt:
9-5
m= e 2

Zum Beispiel liegt P, auf dem Graphen,

alsogilt5=2-2+bunddamitb=1.
Funktionsgleichung: y=2x + 1

Nullstellen einer Einen x-Wert einer Funktion, fiir den der zu- y=-2x+2 ¥

: Funktion ..., genorige Funktionswert 0 ist, nennt man Nullstelle: x =1 2%
Nullstelle. " \ NullstellEx = 1
Im Koordinatensystem kann man die Null- P
stelle am Schnittpunkt des Funktions- 1 \ 2

graphen mit der x-Achse ablesen.

Exakt lassen sich Nullstellen der Funktion f
durch Losen der Gleichung f(x) = 0 bestim-
men.

flx)=-2x+2=0 |-2
“2x=-2 |:(-2)
=1
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1. Ubertrage die Tabelle in dein Heft und erginze die Felder.

Sachverhalt | Bei einem Taxiunter-
nehmen kostet die

Anfahrt 2,50€. Jeder
gefahrene Kilometer

kostet 30ct.
Wertetabelle X 3 46
y 65|78
Funktions-
gleichung y=-3x+6
Graph kY
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2. Sinterréhrchen sind Tropfsteine, die durch Ablage-
rung von kalkhaltigem Wasser entstehen. In einer
Hohle wachsen sie 15mm in 100 Jahren. Es gibt zwei
Formen: Stalaktiten hangen von der Decke herab,
Stalagmiten wachsen vom Boden hoch.

a) Wann werden zwei Sinterrohrchen sich beriihren,
wenn der Abstand zwischen Boden und Decke
an dieser Stelle Tm betragt?

b) Wann war ein heute 11 cm langes Sinterréhrchen
2 cm lang?

¢) Wie lang ist ein neues Sinterrdhrchen nach 12
(120, 1200) Jahren?
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3. Familie Johanssen fahrt in den Urlaub nach Siidtirol. Die Autobahn-Route ist 831 km lang.
Der durchschnittliche Benzinverbrauch ihres Wagens betragt 6,4 £ pro 100 km.

&% Bestimme eine Funktionsgleichung, die die Zuordnung Gefahrene Kilometer — Ver-
" brauchte Benzinmenge (in £) beschreibt.
g’g Die Tankfullung kann =3 | &% Auf der Landstral3e ver-
- ungefahr durch die Funk- 7 braucht der Wagen durch-
tionsgleichung Lj schnittlich nur 5,9 € pro
y =-6,4x + 50 beschrieben _,E ] 100 km. Wie viele Kilometer
werden. Erklare die Bedeu- f durfte der Weg Uber die
tung von x und y. Berech- : LandstraBen hochstens lan-
ne, nach wie vielen Kilo- o ger sein als die Autobahn-
metern sich noch 30£ im i route, damit insgesamt weni-
Tank befinden. ger Benzin verbraucht wird?

Nach 125 km sind noch 42 £ im Tank, nach 250 km sind es noch 34 £. Berechne mithilfe
einer geeigneten Funktionsgleichung, wie weit die Familie mit dieser Tankfiillung bei

konstantem Verbrauch fahren kann. Beschreibe die Schwachen einer solchen Prognose.
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1. Priife, ob die Zuordnung eine Funktion ist.
a) Sprunghohe beim Hochsprung — Schiiler, die diese Hohe gesprungen sind
b) Anzahl Eiskugeln — Preis

2. Stelle fur die Funktion eine Wertetabelle fiir x = -2 bis x = 4 auf und zeichne den Funktions-
graphen,
a) y=1,5x+1 b) y=-2x+1 c) y=0,5x-1

3. Bestimme die Steigung und eine Funktionsgleichung zum Graphen.

a) by b) e <) 24
Al 41
1 2 2
:_:.6.:_:.4:_: f f i 1 4:| } Ii-
_2__
T
6} -6

4. Zeichne den Graphen der proportionalen Funktion mit der angegebenen Funktions-
gleichung.
a) y=4x b) y=2x c) y=0,4x d) y=-0,3x e) y=—%x
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Drei unterschiedliche Autos haben
auf der Autobahn folgenden

durchschnittlichen Benzinver-

brauch:
— 7 Liter Benzin auf 100 km

— 8 Liter Benzin auf 100 km

-9 Liter Benzin auf 100 km

Die Tabelle und der Graph stellen

jeweils den Benzinverbrauch

Strecke | Verbrauch MVerbrauch(in®) | |
(in km) (in £) 251
) 40 20+
80 6,4 C 1~ I I 8 I O
200 16,0 10+
250 20,0 5+
' Strecke (inkm)
300 24,0 .
0 100200300
360 28,8

eines dieser Autos dar.

a) Gib an, zu welchem Auto die Tabelle passt. Begriinde deine Antwort.
b) Gib an, zu welchem Auto der Graph passt. Begriinde deine Antwort.

6. Zeichne den Graphen zur Funktionsgleichung.

a) y=2x-3 b)y=—%x+2

.hl—-
M

¢ y=-3x+9 d y=5x

7. Bestimme eine passende Funktionsgleichung zum Graphen.

)

—|—+—|—+—|—|—+—b=-¢-dq
—6—4 -2+ 24

8. Bestimme eine Funktionsgleichung zur Geraden, auf der die Punkte A und B liegen.
a) A(-6/0);B(2[4) b) A(-6|-4);B(6|1)

c) A(-3]7);B(3]-9) d) A(0]-23);B(-10]3)
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9. Bestimme sowohl grafisch als auch rechnerisch die Nullstelle der Funktion.

a) y=%x—1,5 b) y=§x+5 c) y=0,875x-3,5 d y=2x+

1
3

| =

10. Bestimme sowohl grafisch als auch rechnerisch den x-Wert, an dem die Funktion den
gegebenen y-Wert annimmt.
a) y=2x+1, y=7 b}y=—%x—1;y=—2
) y=25x+2,5; y=-2,5 d) y=0,?5x—1%; y=3

11. Beim Fotoanbieter A kostet ein Abzug 12 Cent zzgl. 2,95 € Versandkosten.
Beim Anbieter B kostet ein Abzug 17 Cent ohne Versandkosten.
Stelle dar, welcher Anbieter in Abhangigkeit von der Anzahl der Fotos der glinstigere ist.

12. Die Funktion y = -200x + 12000 beschreibt die sich verringernde Flughodhe (in m) eines
Passagierjets im Landeanflug auf einen Flughafen, wobei x die vergangenen Minuten seit
Beginn des Sinkfluges angibt.

a) Berechne die Nullstelle der Funktion. Interpretiere das Ergebnis.
b) Wie viele Minuten vor der Landung befindet sich das Flugzeug in 1000 m Hohe?

13. Berechne die x-Koordinate des Schnittpunkts des Graphen mit der x-Achse fiir die Funktion

mit der Funktionsgleichung y = %x + % .
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S.176, 1.

a) Nicht eindeutig, da mehrere Schiiler die gleiche
Hohe gesprungen sein kénnen.

b) Eindeutig, einer Anzahl Eiskugeln ist nur ein Preis
zugeordnet.

5.176, 2.
a) |y 2(-110 |1 3 4
y=15x+1 | -2 -05 1 25| 4 |55
ya
5 4 -3 4 X

/ol

4]

W
—6 =5 |43 | [0 174 5 X
1+ // il
l‘ ’l ’ EYNEEY
s
,1 Az
bl [y alaloel1 2134 5.176,5. ) )
a) Die Tabelle gibt Werte fiir das Auto mit einem
y=-2x+1 | 5 |3 |1 |-1]-3|-5|-7 ch von 8 Litern auf 100 km an. Mullstelle: x = 4
b) Der Graph stellt die Werte fiir das Auto mit einem
¥ Verbrauch von & Litern auf 100km dar. d
4 5.176,6.
E] Ell ¥ \\ /
I 6l \C | ./!J |
I\ 1 5 A\ Vi al [l
sPpPRION 23 ¢4 K asNammymnEL T Nulistelle:x =2 3] /Egl“”
2 A\ > \ =g sa7910.
3 \. S EE A e a)x=3 blx=5 2
) N\ = ~ x=-2 dix=6
-5 _'1‘ i 4“""-1,.\& P 517711 1+ |-
ix 2|1 0|1 [2]3 4 Y \\ 1 b 0 2 3 45 & 7 ?_4# 10
y=05x-1 | -2 |-1,5/ -1 |-05/ 0 (05 1 C i i
5.176,7. 3p B . s
y a)y=0,5x-1 bly=-Jx+1 N o Flacheninhalt: A=12 cm
€ y=1,25+15 T . el B
4 +h S(5PIT003] T Umfang: u=18 cm
. 5.176,8. . il A
3 a)y=05x+3 by =x-3 - 1 1
) . S 0 7o 30 30 40 5 &0 70 sblo0 5.177,4.
” o y=-3x=1 d)y=-26x-23 9F 4 7 1 25
T 5.17,5. | 3 30 b) 35 93 47
= ” a) Bis 58 Abriige ist Anbieter B glinstiger, bei 59 Abzi-
FTHrEP2T, 131 . gen kostet es bei beiden Anbieter das Gleiche, ab 5.177,5.
T, 4 60 Abziigen ist Anbieter A glnstiger. X+ 10}"2
e 3 i 5.177,12.
~ ] 2 mER=Z a) x = 60; die Hhe des Flugzeugs betragt nach S. j|77, 6.. ) ‘
sl e T a“;"‘ ?'da;:flif;sf:,u‘;fe:ndﬁ 12000 Arithmetisches Mittel: 172 cm, Maximum: 183 cm,
] i eginn befand sich das Flugzeug in m L.
5.176,3. SO [T a 56 @ 10X Hithe, es sank 200 Meter pro Minute) Minimum: 157 cm, Modalwert: 176cm
aly=-2x b)y=x y=2x r ! b) 1000 = - 200x + 12000 = x = 55, d.h., 5 Minuten
5.176,4. D H vor der Landung betréigt die Flugzeugh&he 1000m. $.177,7. . 5
a y / / Nullstelle: x = 4,5 5.177,13. ajx=4 b)x= -3 ) x= 3 djx=-2
a) /b
" b] =39, 100 =100, 99
\ 4 / / ) " ) 0= {5+ g5 = X = - 55 1755 =~ 1.020304051
1/ s Wiederholungsaufgaben (5. 177)
L N ] !/‘ 5.177,1.
— A a) 43900 k) 108,0 €) 4,790
J5 24 13 4 K I 4
2 wama: 5.177,2.
l h&“‘-—- / } | Der gemessene Abstand entspricht in der Realitit
[ T AT gl - - einer Luftlinie von 300km.
Ay da A M, 4
AN 8 7
/ —51 Nullstelle: x = -3
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  y → x

