NTtormatik Q3% Apels




—ormale Spracnen



Naturlicne Spracnen

DEE

-runstucksel (von Loriot)



https://www.youtube.com/watch?v=RSedWsrRkbY

/’ Jbung

e Worin liegt das Problem pel der Kommunikation des Ehepaares?

o Welche Anforderungen sollten an eine Sprache gestellt werden, die
dazu verwendet wird, mit Maschinen zu kommunizieren?




—ormale Sprachen
Beisprel TABC”

® 0 Code.abc

: 1

: Brother John

: Traditional

: 1/4

: C

CDEC | CDEC | EFGz |\ % continues

w: Are you slee-ping, Are you slee-ping, Bro-ther John!\ % continues
EFGz |

w: Bro-ther John!

G/ A/ G/ F/ EC | G/ A/ G/ F/ EC |\ % continues

w: Mor-ning bells are rin-ging, Mor-ning bells are rin-ging,\
FHEz | FHEz|]

w: ding ding dong, ding ding dong!

X0 - X



—ormale Sprachen
Beispiel ABC”

- N N Code.abc
X: 1

T: Brother John

C: Traditional

L: 1/4

K: C

CDEC | CDEC | EFGz |\ % continues
w: Are you slee-ping, Are you slee-ping, Bro-ther John!\ % continues
EFGz |

w: Bro-ther John!

G/ A/ G/ F/ EC | G/ A/ G/ F/ EC |\ % continues

w: Mor-ning bells are rin-ging, Mor-ning bells are rin-ging,\

FHEz | FHEz|]

w: ding ding dong, ding ding dong!

Are  you slee - ping, Are yon sbee -ping,  Bro - ther John! Bro - ther John!

Mor-ning bells are rin-ging,  Mor-ning bells are rin-ging,  ding ding dong, ding ding dong!




—ormale Sprachen
Beispiel "Fortable Craymap”

XX Code.pgm

# Haus

P2

5 8

15

15 15 8 15 15
15 8 8 8 15

8 88 8 8

12 12 12 12 12
12 5 12 5 12
12 12 12 12 12
12 5 12 5 12
12 12 12 12 12



—ormale Sprachen
Beispiel "Fortable CGraymap”

X X Code.pgm /j

# Haus

P2

5 8

15

15 15 8 15 15
15 8 8 8 15

8 88 8 8

12 12 12 12 12
12 5 12 5 12
12 12 12 12 12
12 5 12 5 12

12 12 12 12 12



—ormale Sprachen

Ein Alphabet X ist eine endliche Menge von
Symbolen.

CinWort w € X Ist eine beliebige Kombination von
/eichen des Alphabets.

as leere Wort wird mit € bezeichnet.

-ine formale Sprache L dber X ist eine Tellmenge
von Worten L€ X*




—ormale Sprachen

Beispiel "Alohabetisch geordnete as und b's”

Y ={a,b}

Wy W1 Wy w3

X" ={¢a,b, aa, c;b, ba,bb,aaa,aab, aba,
baa,abb,bab,bba, bbb, aaaa, ...}

L ={€ a,b,aa,ab,bb,aaa, aab,abb, bbb, aaaa, ...}



/’ Jbung 2

Cegeben ist folgendes Graustufenbild.

a) Ubersetze das Bild in die Sprache “Portable Graymap”.

o) Gib das Alphabet der Sprache an.

c) Nenne je dreil Worter, die der Sprache an- bzw. nicht angenhoren.

Formuliere zwel eigene Sprachen inklusive Alphabet.

-




/’ Ubung 2

/“A

000
P2
4 2
7
¥ ={P2,0,1,2,3,4,5,6,7,8,9} 9123
- )y V) Ry by Sy X)), Y, 1,9, 4567
w;="P21100" € L
w, ="P221101"€L
w3 ="P2235321441"€L
w,="P11100" ¢ L
ws="P211000" ¢L

we="P2213014" ¢ L

Code.pgm




/’ Ubung 2

Beispiel: "Palindrome’

X={ab,c,..,x,v, 2}

L = {€,abba, otto, reittier, ... }

Beispiel: "Primzahlen’
>=1{0,1,2,3,45,6,7,8,9}
L={¢273571113,..)

n

Beispiel: "Klammersprache (Dyck-Sprache D,)

X = {(1 )1 [’]}
L=1{ (0,10l O[O .}



—ormale Sprachen

Bel der Kormmunikation mit naturlichen Sprachen konnen
Menhrdeutigkeiten und Missverstananisse auftreten.

Dies kann man durch die Verwendung einer formalen Sprache vernindern,
die als Menge zulassiger Zeichenketten upber einem Alphabet definiert wird.

Die Regeln zur Bildung zulassiger Zeichenketten stellen die Syntax einer
Sprache dar.

Die Bedeutung eines Wortes nennt man Ssemantik.

Beachte: Die Semantik ist unabhangig von der Syntax, sie muss separat
festgelegt werden!



/’ Jbung 3

[ N N ) Code1.java 000 Code2.java

public void SageHallo (String name) { public void SageHallo [name] (
System.out.println(“Hallo “ +name); System.out.println(“Hallo “ +name);

} )

00 Code3.html 000 Code4.htmi

<hl> Gedicht </h2> <h1l> Gedicht </hl>

<p> Rosen sind rot, <//p> <p> Rosen sind rot, </p>

<p> Veilchen sind blau, </p> <p> Veillchen sind blau, </p>

<p> Aber ohne <b>Kaffee</p>, </b> <p> Aber ohne <b>Kaffee</b>, </p>

<l1> Ware alles ganz grau. </p> <p> Ware alles ganz grau. </p>

o Welche Codeausschnitte sind syntaktisch korrekt?
e Sind Java und HTML Formale Sprachen”

e \Welche Semantik lasst sich aus dem korrekten Java-Code ablesen™




/’ Jbung 3

900 Code1.java 00 Code2.java

public void SageHallo (String name) { public void SageHallo ®1am
System.out.println(“Hallo “ +name); System.out.println(“Hallo “ +name);

) Vv

000 Code3.htmi o000 Code4.htmi

<h1> Gedicht </H2} <h1> Gedicht </h1>

<p> Rosen sind rot, </®>> <p> Rosen sind rot, </p>

<p> Veilchen sind blau, </p> <p> Veilchen sind blau, </p>

<p> Aber ohne <b>Kaffee</®>, </@> <p> Aber ohne <b>Kaffee</b>, </p>
@ wWare alles ganz grau. </p> <p> Ware alles ganz grau. </p> \/




Sind héhere Programmiersprachen wie Java oder himl formale

’ U Sprachen?
@  Ja hohere Programmiersprachen wie Java und HTML sind formale Sprachen. Eine formale Sprache ist

eine Sprache, die durch prizise und formale Regeln definiert wird, die bestimmen, welche
Zeichenfolgen (oder Stze) zur Sprache gehdren.

Hier ist eine kurze Erklarung, warum Java und HTML formale Sprachen sind:

1. Java:
{lf’ for, ClaSS, publlc’ . (, ), } = Syntax Java hat eine formale Syntax, die durch die Java Language Specification definiert ist.
Diese Spezifikation legt genau fest, welche Programme syntaktisch korrekt sind.
- mmmmmmmm - + Semantik: Die Bedeutung (Semantik) der syntaktisch korrekten Programme ist ebenfalls
XX} Codel java formal definiert, sodass klar ist, wie Programme interpretiert und ausgefiihrt werden.
= { public void SageHallo (String name) { ) wun } * Compiler/interpreter: Java-Code wird von Compilern verarbeitet, die strikt die formalen
System.out.println(“Hallo “ +name);
is Regeln befolgen, um den Quellcode in Bytecode zu dbersetzen, der dann von der Java

Virtual Machine (JVM) ausgefihrt wird.
2. HTML:

+ Syntax HTML hat eine formale Syntax, die durch Spezifikationen wie HTMLS definiert wird.

{< p >, </p >, < hl >, . } Diese legen fest, welche Tags und Attribute in HTML-Dokumenten verwendet werden
konnen und wie sie korrekt strukturiert sind.

OO P *----mmmmm—-- * Dokument-Objekt-Modell (DOM): Die Bedeutung der HTML-Strukturen ist durch das DOM
formal definiert, welches beschreibt, wie HTML-Dokumente als strukiunerte Objekie
<hl> Gedicht </hl> . .
{ <p> Rosen sind rot, </p> ) nas } interpretiert und von Browsern dargestellt werden.
<p> Veilchen sind blau, </p>
<p> Aber ohne <b>Kaffee</b>, </p> *  Parser. Webbrowser enthalten Parser, die HTML-Dokumente entsprechend den formalen

<p> Ware alles ganz grau. </p>

Spezifikationen analysieren und darstellen.

Zusammengefasst sind sowohl Java als auch HTML formale Sprachen, weil sie durch klar definierte
Regeln bestimmi sind, die sowohl ihre Syntax als auch ihre Semantik festlegen.




/’ Jbung 3

Welche Semantik I3sst sich aus dem folgenden Code ablesen?

public void SageHallo (String name){System.out.printin{ “Hallo *
+namej;}

@  Der gegebene Code ist ein Java-Methodendefinition. Um die Semantik zu verstehen, schauen wir uns Semantische BEdEUtU“gi

die verschi Teile des Codes an: Die Methode " sageHallo™ nimmt einen String-Parameter “name” entgegen und gibt eine BegriiBung

java o a— in der Konsole aus, die "Hallo = gefolgt vom Wert des Parameters ~name™ enthalt.
public void SageHallo (String name){ EEiSFIIEl:
system.out.println{“Hallc * + name);
i Wenn die Methode mit * sageHallo("welt")" aufgerufen wird, wird folgende Ausgabe in der Konsole
erscheinen;

Detaillierte Analyse:

(P Code kopieren
1. Methodensignatur:

* public: Dies ist ein Zugnffsmodifizierer, der angibt, dass die Methode von dberall aus LT [
aufgerufen werden kann.
s void: Der Rickgabetyp der Methode. In diesem Fall gibt die Methode keinen Wert zurick. Zusammenfassung der Semantik:

* SageHallo: Der Name der Methode. Methoden werden in Java dblicherweise in camelCase

* Die Methode ~sageHallo™ druckt eine personalisierte Begriifung auf die Konsole.
benannt, also wire ~sagenallo™ Gblicher.

*  (String name): Dies sind die Parameter der Methode. Die Methode nimmt einen einzelnen |k akzeptlert LRI vom T“] string’, der den Namen der n reprasentlert, die

Parameter vom Typ ~string” mit dem Namen “name” entgegen. begri6t wird.

2. Methodenkdrper: * Die Ausgabe besteht aus dem Wort "Hallo" gefolgt von einem Leerzeichen und dem Wert des

ibergebenen Mamens.
* System.outprintin("Hallo " + name);: Dies ist der Anweisungsblock der Methode.

» “system.out’ ist ein Ausgabestream, der iiblicherweise die Konsole darstelit. Dies ist eine einfache, aber typische Anwendung von Methoden in Java zur Veranschaulichung der
* " .println ist eine Methode von ~printstream”, die die Obergebene Zeichenkette gm"dIEgE"de" Syntax und Semantik.

ausgibt und anschlieBend einen Zeilenumbruch einfigt.
* ""Hallo ™ + name” ist eine Zeichenkette, die mit dem Wert von ™ name™ verkettet wird.

Wenn beispielsweise “name™ den’, |, t "Welt" hat, ergibt der Ausdruck * "Hallo welt™.




Tagebucheintrag




:? Wochenubung

N lpogesien Nort man im Mathematikunterricht der 1. Klasse standig folgende
Worter:

ipigisi isipigisisi ipisigisisi isisipigisisisi isipisigisisisi
ipisisigisisisi, ...

Nachdem der Schuler Ipo das Wort isipisisigisisisisisi sagt, gibt esein
Aufmurren.

al Wie lautet das Alphabet der “ipigisi-Sprache™?

o) Wie sind die Worter der “ipigisi-Sprache” aufgebaut?

c) Was bedeuten die Worter der "ipigisi-Sprache’™?
Tipp: Es handelt sich um Additionsaufgalben der Form 1+1=2.

d) Esware auch eine Deutung als Ssubtraktionsaufgaben moglich (p = "ist gleich”

und g = "subtrahiert von').
Erlautere an diesem Beispiel den Unterschied zwischen Syntax und Semantik.
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